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Pat-Op/tl 

Schneckemnaschine zum Auf schmelzen 
von Kunststoff granulaten 

Die Erfindung "betrifft eine Schneckemnaschine mit einer 
beheizbaren Schnecke zum Aiif schmelzen von Kunststoff- 
granulaten, z.B. von Polyamid-'und Polyesterschnitzeln. 

Bei derartigen Schneckenmaschinen wird das f este Granu- 

lat der Einlaufzone der zumeist waagerecht angeordneten 

Schnecke zugefiihrt und in einer Oder nehreren Schmelz- 

zonen auf geschmolzen und schliefllich nach Passieren 

der MeQzone durch ein Spritzwerkzeug ins Freie gedruckt. 

Der Druck, '^v/elcher vor der Sprit zdiise aufgebaut v.ird, 

bestimmt hierbei die Ausstoflgeschwindigkeit . t-r ist ab- 

hangig von der Schneckengeometrie , der ^/erkzeugof f nung , 

der Produktviskositat und der Schneckendrehzahl. Urn eine 
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hinreichende Druckkonstanz zu erhalten, geniigt es bei 
ins Preie ausstoBenden Schneckenmaschinen im allgemei- 
nen, die Schneckendrehzahl eiitsprechend einzustellen. 

V/esentlich schv/ieriger sind die Verhaltnisse bei Schnek- 
kenschmelzern, vvelche das geschmolzene Produkt nicht ins 
Freie ausstoflen sondern im geschlosserien Rohrsystera 
einer Reihe von Zahnradpumpen zufuhren, die ihrerseits 
entsprechende Teilmengen zur Ijrzeugung synthetischer 
j?aden durch sehr enge Dusenof f nungen drticken* Schon 
kleine Druckschwankun^^.en vor den Dosierpunpen fuhren 
hierbei zu betrachtlichen Titerschwankungen der gespon- 
nenen Paden und damit zur Qualitatsminderung des Spinn- 
produktes, Der Druck vor den Dosierpumpen wird daher 
ublicherv/eise iiberv/acht und durch Anpassung der bchnek- 
kendrehzahl auf eineai laoglichst konstanten Wert gehalten. 

Diese bekannte MaBnahme zur Hrzielung der gevainschten 

Druckkonstanz kann schon nicht die aus den hier nicht 

we iter zu erorterndeh Griinden unvermeidbaren Sch.vankungen 

des Druckaufbaus in der Schmelzschnecke selbst zufrie- 

denstellend bev/altigen, bei schlagartiger Anderung der 

von den Dosierpumpen abgeno^imenen Produktmengen versagen 

die bekannten Anordnungen m±t Drehzahleinstellmig jedoch 

vollig# Solche plotzlichen Llengenanderungen konnen durch 

Ausfall von einzelnen Dosierpumpen und beim Ausv/echseln 

der Spinnwerkzeuge auftreten* Unterstiitzt durch das aus 

technologischen G-runden geringe Volumen des Leitungs- 

systems zwischen der Schneckenmaschine und den Dosier- 

ptimpen. sowie durch die niedrige Kompressibilitat der 
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Schmelze entstehen bei jeder Anderung der von den Pum- 
pen abgenommenen IJenge in Sekunden-Bruchteilen betracht- 
liche Druckabweichungen, die wegen des tragen MeBsysteras 
und v/egen der geringen Stellgeschwindigkeit nicht recht- 
zeitig durch Drehzahlanderung ausgeregelt werden konnen. 
Inf olgedessen ergeben sich starke Titerschv/ankiingen und 
damit haufig untragbare Qualitatsminderungen dee Spinn- 
produktes, Dariiber hinaus gefahrden derartige unerv/unsch- 
te DruckstoBe das Leitungssystem und selbst den Schnek- 
kenzylinder. Als in dieser Hinsicht besonders anfallig 
gelten Schneckenmaschinen mit kleinen l/D-Verhaltnis , 
und unter dieeen wiederum solche mit senkrecht ange- 
ordneter Schnecke. 

Zur Erzielung einer ausreichenden Druckkonstanz ist 
auch achon vorgeschlagen worderx, die Schnecke zur An- 
derung des Austrittsspaltes axial verschiebbar in 
ychneckengehause anzuordnen. Mit dieser Anordnun^ ge- 
lingt es jedoch nicht, groQere ' Jruckschwankun jen aufsu- 
fangen. Nach einen anderen, nicht zun Stand der Technik 
gehbrigen Vorschlag (patentanceldung Z 11 115 X/59a^ ) , 
soil zum Aus^leich der Druckschv.ankun~en eine Auxschnelz- 
schnecke mit veranderbareni Kompressionsverhaltnis ein- 
gesetzt werden, so da3 in die lileBzone der Schnecke 
stets genau die Llaterialnenge hineingef brdert .vird, die 
ar, Auslaufende der Schnecke abgenoninen wird. Dieses 
soil dadurch erreicht werden, daS die Einlaufzone der 
Schnecke durch ein gesondertes, gegenuber den ubrigen 
Schneckenzonen verschieblich angeordnetes Teil gebil- 
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det ist. Diese Haflnahme fuhrt zwar zu einer Vergleich- 
maQigung dea Druckaufbaus in der Schnecke, sie kann je- 
doch erhebliche Drucksto(3e, die zwischen dem Schnecken- 
ende und den Dosierpumpen auftreten, nicht mit der 
wunsch'enswerten Schnelligkeit und dem erf orderlichen 
AusmaQ aussteuern, 

Mit der Erfindung wird nun eine Schneckenmaschine mit 

axial im Gehause verschieblicher Schnecke vorgeschla- 

gen, welche in der Lage ist, auch betrachtliche Druck- 

schv/ankungen kurzzeitig und vollstandig auszusteuern. 

Erf indungsgemaO .geschieht das dadurch, daS sich die 

Innenv/and des Schneckengehauses in Richtung des Aus- 

trittsendes stetig verjungt und daQ die Umhullende des 

Schneckenkorpers eine entsprechende Kontur aufv/eist. . 

Bei dieser Anordnunr-j fuhren Druckschwankungen zu einer 

axialen Verschiebung der Schnecke, v/odurch sich der 

Abstand der Schneckengange von der Gehauseinnenwand 

iiber die gesamte Schneckenlange verandert. Ea hat sich 

gezeigt, daQ diese Tatsache zu einer Veranderung der 

Porder- und Jruckauf baubedingungen in der Schnecke 

fuhrt, dergestalt, dafi die gevainschte Druckkonstanz 
z,B. 

auch bev d^rch Ausfall von Dosierpumpen bedingten 
heftigen Druckschwankungen eingehalten v/ird. Bei axialer 
Verschiebung der Schnecke ergibt sich wegen des sich iiber 
die ganze Schneckenlange erstreckenden Spaltraumes eine 
mehr Oder v/eniger groQe Riickstrbnung bzv/. Lassigkeit, 
welche die Druckaussteuerung ermoglicht. 

Im Verfolg des Erf indungsgedankens kann die Innenv/and 
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des Schneckengehauses einen kegelsturapf f brmigen Raum 
begrenzen, der von einem entsprechend geformten 
Schneckenkbrper eingenommen v/ird; es ist aber auch 
mbglich, daB die Innenwand einen paraboloidf ormigen 
Oder hyperboloidf brmigen Raum begrenzt und einen ent- 
sprechend auBgebildeten Schneckenkbrper umgibt. 

Die Schnecke stiitzt sich zv/ecktaaflig an ihrera antriebs- 

seitigen Ende in an sich bekannter Weise an' einer 

vorgespannten Schrauben-Druckf eder ab, v/elche der 

Bewegung- der Schnecke bei Druckerhbhun^ nach innen 

entgeganwirkt. Der von der Schnecke, aufgebauta D±*uck 

ist von der Vorspannung der Peder abhangig^ wodurch 

auf einfache V/eise der gewtinschte Druck durch Binstel- 

lung der Vdrspannimg festgelegt werden kann. Dine zu- 

sati^liche Regeluhg der Dreh2;ahl zur D^JickeinsteliJuig ^ 

ist dabei nicht erforderlich. 

Anstelle der Abstiit^ung der Schnecke an einer I*eder 

kann die Schnecke aber auch an ihrem antriebsseitig^n 

Ende mit einem Kolben versehen sein, der tnit einem - . 

hydraulischen Druckmittel einstellbaren Druckes beauf- 

schlagt'ist, Durch die Druckeinstellbarkeit wird hierbei 

eine der Vorspannungsanderung der Peder ahnliche V/irkung 

erzielt. 

V/eitere Einzelheiten der Erfindung v/erden nachfolgend 
anhand der Ausf uhrungsbeispiele darstellenden Zeich- 
nungen erlautert. Daring zeigt in teilweise schemati- 
scher Darstellung: 
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Pig, 1 einen Langsschnitt durch eine erf indtmga- 
gema(3 ausgebildete SchnecJcenmas chine und 

Pig. 2 einen der Pig. 1 ahnlichen Schnitt, jedoch 
mit einer anderen Abstutzixng der Schnecke* 

Das Schneckengehause 1 besitzt im gezeigten Beispiel 
eine sich in Richtung des Austrittsendes 2 kegelstumpf- 
formig verjungende Innenv/and 3f v/elcher in der einen 
Grenzlage der axial verschiebbaren Schnecke 4 die 
Schneckengange in bei 3xtrudern iiblicher Weise dicht 
anliegen. Das feste Kunststof f granulat v/ird der Schnek- 
ke an dem dem Austrittsende 2 gegeniiber liegenden Snde 
raittels eines Trichters 5 aufgegeben. Beim Ausfuhrungs- 
beispiel gemaB Pig. 1 besitzt das Schneckengehause 1 
an diesem Ende eine hohlzylinderf ornige Yerlangerung 6j 
durch v/elche sich die Schneckenv/elle 7 als Verlangerung 
des Schneckenkernes hindurcherstr^cki und an ihrem Ende 
mit dem Antrieb in Yerbindung steht (in der Zeichnung 
nicht dargestellt ) . Zwischen den Schneckengehause 1 uxid 
seiner Yerlangerung 6 ist ein Ringbund 8 aiigeordnet, der 
in an sich bekanntef V/eise mit einer Dichtung, beispiels- 
v/eise einer Stopf bUdhS-^rianordnung, versehen sein kann* 
Dsimit die Schnecke aus dem Gehause entfernt v/erden, bzw. 
in das Gehause eingefuhrt v/erden kd.nn^ ist zv/eclonaflig 
der Bund 8 zwischen Planschen des Gi-ehauses 1 einerseits 
und der Gehauseverlangerung 6 andererseits gehalten 
(in der Zeichnung nicht dargestellt). In der gezeichne- 
ten Grenzlage der Schnecke liegt dem Bund 8 ein auf der 
Schneckenv/elle 7 f estgesetzter Flansch 9 an, auf dem sich 
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die Schrauben-Druckfeder 10 unter Zwischenlage eines 
Achsialdrucklagers 11 abstutzt, Der der Peder 10 benach- 
barte Innenring des Drucklagers ist sov/ohl gegeniiber der 
Sehauseverlangerung 6 als auch gegeniiber der ochneclceii- 
welle 7 beweglich. In der Nahe des anderen Pederendes 
i3t die Gehauseverlangerung 6 rait achsnarallelen Schlit- 
zen 12 versehen, durch v/elche sich Piihrungsansiitze 15 einer 
der Peder anliegenden Druckplatte H hindurcherstrecken. 
Die Vorspannung der Peder kann durch axiale Verschie- 
bung der Druckplatte 14 verandert werden, was durch 
Dreixbejwegungen einer den Puhruncaansatzen 13 ai.liegen- 
den Gewindenutter 15 erfolgen kann. Die Gewindeautter 15 
ist auf ein am Auflenimfang der* Gehauseverlangerung 6 
eingeschnittenes Auflengev/inde 16 auf geschraubt • 

Bei dem in Pig. 2 gezeigten Beispiel stiitzt sich die 
Schneckemvelle 7 an einem Drucklager 17 ab, das an dem 
Kolben 18 angebracht ist. Der Kolben 18 befindet sich 
verschiebbar in einen gegeniiber dem Schneckengehiiuse 1 
ortsfesten Zylinder 19. Der Kolben 18 wird durch ein 
flussiges Druckaittel beauf schlagt , das aittels einer - 
Zahnradpunpe 20 aus einea Plussigkeitsbehalter 21 
entnonmen und den Druckraum des Zylinders 19 zugefiihrt 
wird. An den Druckraum des Zylinders ist ein einstell- 
bares Druckbegrenzungsventil 22 angeschlossen, welches 
mit einer wieder in den Plussigkeitsbehalter 21 ein- 
miindenden leitung 23 verbunden ist. . . ... ^ 

1.., i -f^ S. 

Der Ahtrieb der Schneckenwelle erfolgt bei den in 2 
gezeigten BeiBpiel mittels des auf der Schneckenwelle 
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f estgesetzten Stirnrades 24-, das mit einem Antriebs- 
ritzel 25 kammt. 

In den gezeigten Beispielen ist das Austrittsende 2 
mit einer Produktleitung 26 verbunden, an die zv/ei 
Zahnradpumpen 27 und 28 zur Versorgung der beiden 
Spinnwerkzeuge 29 und 50 mit schmelzf liissigem Spinn- 
produkt angeschlossen aind. 
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Anspriiche 

1. SchneckenmaschiAe zum Auf schmelzen von Kxiriststof f- 
granulaten, mit einer beheizbaren und zur imderung 
dea Austrittsspaltes axial im Gehause verschieb- 
baren Schnecke, deren Einlaufzone das feste Granu- 
lat zufiihrt und deren MeBzone die Schmelze \Miter 
konstanten Druckbedingungen abgibt, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi sich die Innenwand (3) des Schnek- 
kengehauses (1) in Richtiing des Aus-trittsendes (2) 
stetig verjiingt, und die Umhullende des Schneeken- 
korpers (4) eine entsprechende Kontxir aufweist. 

2. Schneckenmas chine nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Innenwand (3) des Schneckengehau- 
ses (1) einen kegelstumpff ormigen Raum begrenzt. 

3. Schneckenmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeicl 
net, dafl die Innenwand des Schneckengehauses einen 
paraboloidf ormigen Oder hyperboloidf ormigen Raum 
begrenzt. 

4. Schneckenmaschine nach den Anspruchen 1 bis 3, 
dadurch ^ekennzeichnet . daS sich die Schnecke (4) 
an ihrem antriebsseitigen Ende in an sich bekann- 
ter Weise an einer vorgespannten Schrauben-Druck- 
feder (10) al^stutzt. 
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Schneckennaschine nach den Anspriichen 1 bis 3» 
dadurch gekennzeichnet . daQ sich die Schnecke (4) 
an ihrem antriebsseitigen Snde an einem Kolben (18) 
abstUtzt , der mit einem hydraulischen Druckmit- 
tel einstellbaren Druckes beauf schlagt iat. 



